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— Croissance physique (taille)

— Apprentissage des mots (taille du lexique)
Perspectives

— Application aux données temporelles (imagerie)
— Stades de développement en psychologie



— Economi

e Question fondamentale -- caractérisation de la
croissance: linéaire ou pas?



* Taux de croissance
premiere) constant

Example of steady (linear) development
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 Taux de croissa
* Plateaux et poussees
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Ou sont les po

Combien de temps
durent-elles?

Difficile de marquer le
début et la fin

Bonus: Données
expérimentales bruitées
— Bruit peut causer des

augmentations du taux
de croissance

— Reconnaitre les
pousseées reelles, fiables

Taille (cm)

e Sommaire:

— Arbitraire et ouverte
a I'interprétation

— Manque de rigueur



So on
* App rune
fonct

— Fonct

— Approxi

— Calcul des int
* Automatic Maxima Dete AMD)

— ldentifier les poussées significatives

— Quantifier ces poussées

— Outils de visualisation

ce (ex.: 95%)

Note: Implémentation (non-restrictive) utilisant
Functional Data Analysis (Ramsay & Silverman, 2005)
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Quatre

o Position
(location)

o Début (start)

o Durée
(duration)

o Amplitude
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Poussee ficative?

Ho: Une droite (donc sa nue dans l'intervalle de

confiance rend compte des donnees

L dak Intervalle de confiance
. (ex: 95%)

Rejeter Ho:
Poussée significative

On ne peut pas rejeter Ho:
Non-significative




arcons

Height of males (Berkeley data)




* Sou
des te tistique

* Exemple:
de croissances c

S poussées
et les garcons
— Réplique des résultats connus et établis
e Début & position (age): filles < garcons
e Durée (années): filles < garcons
 Amplitude: filles < garcons



Modele ¢ ycabulaire

* Nombre de
mots appris en
fonction du
temps
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Seuls des mots
complets
peuvent étre

appris

(Mitchell, & McMurray, 2009)
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Cumulative words learn




Lissage fort
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Vocabulary
i
(=)
(=]
(=]

100
sample id

Velocity

e
i-a

|
100
sample id

Acceleration

|
100
sample id

1
100
sample id

Vocabulary

Acceleration

o~
r=
(=)
L=

Velocity
Q= N W

Lissage faible

Vocabulary 1

| |
2000 2500
sample id

2000
sample id

3

sample id




Corrigan study -- child 1
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AP for Channel C2
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Phase Plane Plot
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St ts

Poussées (transi tades) (shultz, 2003)
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— Critere stati tification des
maxima (pousseées) significatifs
— Quantification précise des maxima:
e Début, Position, Amplitude & Durée
— Outils de visualisation



— James O.

— Francois Rivest
— Signe Bray
— Yoshio Takane

» Reference: Dandurand, F., & Shultz, T. R. (in press). Automatic detection
and quantification of growth spurts. Behavior Research Methods.
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